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Altitudine (altimetro) 
 
 
Differenze nel calcolo dell'altitudine tra ricevitori GPS 
(fonte: http://www.x50v.it/content/view/329/52/) 
 
Tutti i ricevitori GPS calcolano una quota in altezza che è quella dell'ellissoide WGS84, un modello 
matematico che rappresenta la Terra, una sorta di sfera schiacciata ai poli come tutti sanno. In realtà 
la forma della Terra è ancora più complessa perchè presenta "bozzi" e "avvallamenti" sparsi in maniera 
irregolare. Qusta forma complessa si chiama "geoide" ed è la forma che avrebbe la superficie del mare 
se il pianeta fosse completamente ricoperto d'acqua. 
 
 

 
 

Immagine tratta da http://digilander.libero.it/snellius/atlas10/index.htm 
 
  
Il geoide è il modello su cui si calcola l'altitudine 0, il livello del mare, e salvo altre piccole varianti le 
altitudini riportate sulle carte, sopratutto quelle più moderne, si riferiscono al geoide, come se il mare 
si estendesse sotto la montagna. 
Fortunatamente qualcuno è riuscito a trasformare anche il geoide in una formula matematica, e ha reso 
disponibile il modello EGM96 che permette di calcolare la differenza tra geoide ed ellissoide a partire 
dalle coordinate del luogo. 
Inserendo questo modello nel firmware di un GPS, una volta ottenuta dai satelliti la posizione e 
l'altezza dell'ellissoide si calcola la differenza da applicare e si ottiene la quota reale, quella del 
geoide, come risultato finale. 
Questo meccanismo è anche evidenziato nel protocollo delle stringhe NMEA, lo standard di 
comunicazione diffuso su tutti i GPS, che prevedono un campo per l'altitudine ed uno per l'eventuale 
correzione applicata. 
 
In conclusione, tenendo conto che comunque l'errore sulla quota è almeno il triplo di quello sulla 
posizione (tipicamente 15m contro 5m), mi sento di consigliare di non porsi troppe preoccupazioni sulla 
presenza della correzione, in ogni caso si può ovviare via software. Nel caso specifico del Fortuna Slim 
si tratta di un ottimo apparecchio per molti altri aspetti e sono contento di averlo scelto. 
 
Se per voi la quota è il parametro più importante, a scapito di altri aspetti, i risultati miglior si 
ottengono con un apparecchio che integri un altimetro barometrico, quest'ultimo attenua le continue 
variazioni del dato calcolato dal gps, a patto però che venga calibrato in un punto del quale conoscete la 
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quota presa dalle carte, almeno ogni mezza giornata. 
Allo stato attuale mi è stato riferito che l'Holux 236 incorpora la correzione e il Globalsat BT-338 no, 
entrambi con SiRFstar III. 
 
Per chi volesse ulteriormente approfondire l’argomento, riporto alcuni siti che mi hanno permesso di 
sintetizzare questa spiegazione: 
 
Calcolo online della differenza ellissoide-geoide inserendo le coordinate: 
http://earth-info.nima.mil/GandG/wgs84/gravitymod/egm96/intpt.htm 
http://sps.unavco.org/geoid/ 
 
Tutti i dettagli sul modello EGM96 (inglese): 
http://cddis.gsfc.nasa.gov/926/egm96/egm96.html 
 
Analisi del contenuto delle stringhe NMEA (italiano): 
http://www.mobit.com/ntNMEA.html 
 
Perchè la precisione verticale è sempre peggiore di quella orizzontale (italiano): 
http://www.mobit.com/ntgpsaltitudine.html 
 
Concetti teorici su ellissoide e geoide: 
Ricerca su Google = ellissoide geoide differenza 
 
 
Da un forum 
(http://www.poigps.com/modules.php?name=Forums&file=viewtopic&t=35885&postdays=0&postorder=a
sc&start=150) 
 
Circa l'Altimetro, bisogna mettersi d'accordo su cosa si vuole.  
In realtà la Correzione Geoide ci deve essere perchè è la differenza tra la Curvatura Teorica (Sfera 
Perfetta) e la Curvatura della Terra, che tutti noi sin dagli studi elementari sappiamo essere a forma di 
Pera. Quindi se sovrapponiamo la Curvatura Teorica con quella Terrestre, otteniamo la CORREZIONE 
GEOIDE, che in alcuni punti può essere positiva (+), in altri punti negativa (-).  
Senza farla tanto difficile, se si và precisamente sul livello del mare, se l'altimetro dà zero, bene, 
altrimenti si corregge, nel programmino, il Geoide con il segno contrario da quello indicato 
dall'Altimetro.  
 
ANCHE SE IL LIVELLO DEL MARE E' RELATIVO, per quanto premesso all'inizio del Post.  
 
Però la Correzione Geoide vale "solo" in quel determinato punto (o dintorni), e quindi non può essere 
usata come parametro fisso da inserire nei software.  
 
Altrimenti ci vorrebbe un Software molto complesso che prevedesse, contemporaneamente al 
movimento "orizzontale" GPS, la relativa variazione "verticale" (Correzione Geoide). 
 
 


